Los trabajos topograficos i jeoddsicos de la Oficina de la Carta del
Estado Mayor _Jeneral |

POR

ERNESTO GREVE

(Critica de las Conferencias dadas en el Instituto de Injenieros por los sefiores Ohrecht i Deitnert)

La lectura de la resefia de una de las sesiones de nuestro Instituto, publicada en
El Mercurio del 26 de Mayo del presente afio i, mas tarde, la publicacion completa de
de la conferencia del sefior Obrecht (1) en dicho diario, de fecha 6 de Junio, nos
indujo a una esposicion elemental en El Ferrocarril, del 24 del mismo mes, llamando
la atencion sobre la falta de base de algunas de las observaciones hechas (2).

Ultimamente el Estado Mayor Jeneral ha distribuido, en forma de folleto (3), las
conferencias del sefior Consultor Téenico i del sefior Jefe de la Seccion de la Carta
del citado Instituto, i ellas se encuentran tambien reproducidas en los 1ltimos
nimeros de los ANanEs pEL INsTriTuTo DE INJENIEROS, habiéndose agregado un cer-
tificado del profesor Helmert que, segun se dice, fué pedido por el Supremo Gobierno.

Las citadas conferencias i las opiniones que a ellas siguieron nos han inducido a
volver sobre el tema tratado por nosotros en 1906, a raiz de la publicacion hecha por
el stado Mayor de una nota del sefior Inspector Jeneral del Iijército, leida en la
Cimara de Diputados, i en la cual se hacia una comparacion entre el personal de la
Ofleina de la Carta i los profesionales civiles, en forma mui desfavorable para los
altimos.

(1) La Carta Militar de Chile—Conferencia del sefior Obrecht. El Mercurio del 6 de Junio
de 1909, :

(2) Algunas observaciones a una conferencia sobrve ln Carta Militar de Chile, por Ernesto Greve.
Fi Fervocarril del 24 de Junio de 1909,

(3) Kstado Mayor Jeneral—Conferencias dadas en el Instituto de Injenieros el 24 de Mayo de
1909 ete. Santiago de Chile. 1909.
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El Estado Mayor al publicar las conferencias en un folleto especial les ha dado
el cardcter oficial, 1 por lo tanto a las declaraciones contenidas en ellas; pero como la
mayor parte de estas declaraciones carecen de fundamento, creimos que el camino
mas natural para rebativlas era el acudir al seno de nuestra institucion, como lo hici-
mos en efecto, tratando en una conferencia los principales puntos del estudio que
ahora damos a la publicidad.

Dado el prestijio del distingnido profesor sefior Obrecht temimos, al leer su con-
ferencia, que fuésemos nosotros los equivocados i hemos sometido la cuestion nue-
vanente a un prolijo estudio, revisando numerosos documentos; pero de ¢l lo unico
cque se desprende es, como ya lo hemos dicho, lo injustificado de las afirmaciones
principales.

Las observaciones que siguieron a las conferencias i referentes a la fundacion
necesaria de una oficina jeneral, hoi dia mui posible si se prescinde del Estado Mayor,
nos han llevado a la idea de completar nuestro estudio con una breve esposicion his-
térica de los antecedentes orijinarios de esta polémiea, a la cual se ha traido, por
parte de la Oficina de la Carta Militar, mas pasiones humanas que argumentos cien-
tificos, al lado de numerosos datos contradictorios o inexactos.

En vista de la estension que exije un estudio de la naturaleza del que nos ocupa,
hemos creido mas lojico comenzar por los resultados a (ue hemos arribado, pues
no a todos los lectores interesara el conjunto, i los principales de ellos son, breve-
mente espuestos, los signientes:

1. La idea de una tusion de todas las oficinas que se ocupan de ftrabajos de
mensura data desde 1903 1 el Iracaso del despacho del proyecto en el Congreso se

- debe uinicamente a la oposicion del Estado Mayor, u pesar de que el jele de la Sec-
cion de la Carta de este instituto militar formdé parte de la comision redactora del
proyecto.

II. Todus las objeciones hechas ul personal civil carecen de fundamento i no
revisten la seriedad que debe ser la caracteristica de los documentos oficiales.

111, Las cifras dadas por el Estado Mayor como rendimiento son no solo con-
tradictorias en su mayor parte, sino tambien, que al contar como levantadas comple-
tamente una serie de planchetas con parte de mar, se ha dejado a descubierto un
criterio bastante estrafio sobre lo que deben ser los guarismos oficiales.

Los datos del costo unitario carecen tambien de base i el de treinta i dos pesos
el kilometro que, sin contar los sueldos militares, debe obtenerse segun el sefior Con-
sultor Téenico, es enteramente injustiticado, pues no se ha contado no solo los suel-
dus civiles sino tambien se ha despreciado todo lo qué no estuviese incluido en el
item de gastos jenerales.

IV. En vista de las declaraciones hechas en las memorias de guerra, por diver-
sos ministros, no hal razon alguna para no contar los sueldos militares, puesto que
los oficiales al pasar a la Oficina de la Carta deben ser reemplazados en el puesto que
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ocupaban, con tanta mayor razon cuanto las citadas declaraciones dejan en claro la
gran escasez de oficiales en el ejéreito.

V. El Estado Mayor, al pretender satisfacer a su modo las necesidades cartogra-
ficas civiles, sin lei que asi lo declare i le fije las condiciones del trabajo, incurre en
un gasto mucho mayor del que debiera en su levantamiento orijinal i con el resul-
tado de que, hasta la fecha, en diecisiete afios de existencia que lleva la oficina, el
ejército no ha sido dotado ni con una sola hoja de la verdadera carta de guerra.

VI. La carta militar en sus levantamientos orijinales al 1:25 000, por la forma
en que se ejecutan, no podran satisfacer las necesidades civiles de la téenica i del
futuro catastro i, por otra parte, son numerosas las planchetas que contienen-errores
graves.

VII. Al comparar la carta militar chilena con las similares estranjeras i llegar,
el sefior Consultor Técnico, a la conclusion que puede la primera competir con las
mejores de las segundas, se incurre en una aftirmacion desprovista de toda base i que
no ha sido precedida del debido estudio, pues la tal competencia no puede existir no
g6lo por la ausencia de la nivelacion de precision en la carta militar chilena sino
tambien por los erroves, de que ya se ha hablado, al lado de la poca densidad del
acotamiento.

VIII. Que al cierre dade por el senor Consultor Téenico para la red en poligono
no pued. atribuirsele gran valor, puesto que entre las cifras dadas en el Congreso
Cientifico, como caleuladas por el senor Deinert para las coordenadas del vértice
Renca, i los valores del sefior Obrecht, ya hai una discordancia mayor que el cierre
mismo, u pesar de fratarse del primer vértice despues del orijen de la serie de los
seguidos en el caleulo de las coordenadas jeogrificas por el sefior Consultor Técnico.

IX. La comprobacion astronomica de la red, especialmente en cuanto a su va-
lor lineal i en la forma que lo espuso el senor Consultor Técenico en su conferencia,
es enteramente inapropiada 1 se encuentra en contradiccion con los principales testos
i memorias de jeodesia.

X. Con todo fundamento se¢ ha objetado las indicaciones inexactas de un cro-
quis publicado por el Estado Mayor i, 1éjos de ser de nimia importancia, como se ha
afirmado, se trata de un documento de caracter oficial, destinado a indicar el estado
de progreso del trabajo i sus condiciones.

XI. Las cifras vepresentativas de la precision exijible en jeodesia, dadas como
tales en las notas del sefior Consultor Técnico, carecen de fundamento 1 no las resis-
ten la casi totalidad de los trabajos estranjeros. No hal pues razon para exijirlas
entre nosotros.

XII. El certiticado del Prof. Helmert, que se dice pedido por el Supremo Go-
bierne, no destruye las objeciones hechas a la medicion de la base de Chifiigiie, i en
el trabajo sobre el cual se basa el citado certificado no se da siguiera el valor publi-
cado i objetado en 1903, como lonjitud de la base, sino otro nuevo.

XIII. La memoria publicada dltimamente en Alemania, por el semior Deinert,
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dejaen claro que las objeciones a la de 1903 eran enteramente justificadas, hasta el
‘punto gue la discordancia entre el valor del largo de la base, dado en aquella fecha,
difiere de uno en cincuenta mil del nuevo, despues de hacerle todas las correcciones
que se indica; pero el edleulo del primer trozo separado da una discordancia mucho
mayor.

-XIV. Las objeciones al empleo de los alambres de invar en la medida de bases
son del todo infundadas i debidas quizas al poco interes de imponerse de la litera-
tura jeodésica moderna. Estos alambres empleados con una base de comparacion
han dado resultados excelentes, bajo todo punto de vista, smmpre que se les use con
pesos en vez de dinamometros.

Convencido el Supremo (iobierno, en 1903, de la conveniencia de dar mayor
impuléu a los trabajos de levantamiento de la carta jenerali de la necesidad de poner
bajo una sola direccion las diversas oficinas existentes i la nueva en proyecto, nom-
bro, por decreto del Ministerio del Interior de fecha 19 de Junio de ese afio, al jefe
de la Oficina de Limites, don Alejandro Bertrand; al director del Observatorio Astro-
nomies, don Alberto Obrecht, i al jefe de la Seccion de la Carta del Estado Mayor,
don Felix Demert para que estudiasen el proyecto que deberia presentarse al
‘Congreso. / :

Il decreto en cuestion lleva la firma del Ministro del Intermr de la Admmlstra
dion Riesco, sefior Sotomayor (Diario Oficial de 24 de Junio de 1903) i la forma en
que se encuentra redactado es bastante sujestiva en cuanto al cardcter civil de la
nueva oficina proyectada.

El proyecto presentado por la comision al Supremo Gobierno, despues de un
estudio, respecto al cual daremos alguunos detalles mas adelante, fué llevado ante el
Consejo de Estado 1 aprobado par unanimidad en su sesion del 12 de Agosto del
mismo afio 1903.

El cardcter civil de la nueva oficina queds ya mas claramente establecido, pues
"¢l consejero sefior Pinto’ Agiiero pidié dejarse constancia en el acta <que los nombra-
“mientos del personal para aquella oficina deberian recaer en injenieros titulados.»

Reunida la comision i constituida en la forma que especificaba claramente el de-
creto, procedio al estudio de su cometido, repartiéndose mas tarde entre sus diversos
miembros un proyecto de redaccion, para que cada uno de ellos hiciera las observa.
“ciones que creyese del caso (4).

En la sesion siguiente el seior Obrecht propuso una agregacion al articulo 2.°
del proyecto de redaccion, que consistia en agregar a frase « Ademas levard las opera-

(4) Todos estos antecedentes constan del archivo de la mmlsmn, que se couserva en la. ofif
vina de Mensura de Tierras. '



456 TRABAJOS TOPOGRAFICOS [ JEODESICOS DE LA OFICINA DE LA CARTA

ctones fundamentales de triangulacion con la precision necesaria para que ellas puedan
servir a la medida de un arco de meridiano.»

No es de estrafiar que la proposicion del director del Observatorio fuese aproba-
da inmediatamente por los sefiores Bertrand i Deinert, dado el elevado interes que
deben despertar esta clase de trabajos cientificos, acercando asi a la realidad lo que
ya habia pretendido Pissis, al parecer con poco éxito, 1 propuesto por el sefior Obrecht
en su proyecto de reorganizacion del Observatorio.

La redaccion del articulo 6., que fijaba el personal superior en un director, jefe
de la Oficina i del Servieio Jeografico Nacional, tres jeodestas ete., fué objetada en un
memordndum presentado por el sefior Deinert, segun consta del archivo, i, entre otras
modificaciones, propuso tambien la del articulo 4.° ’

En el memordndum citado, de pufio i letra del sefior Deinert, se encuentran
claramente reflejadas sus ideas respecto a la nueva oficina i a su préoxima fundacion.

En efecto, propuso una nueva forma de redaccion para el articulo 4.°, que dice asi:
«Esta Seccion se organtzard bajo la dependencia inmediata del Ministerio de Guerra
Marina sobre la base de la tercera Sub-seccion del Estado Mayor Jeneral, 1a cual
QUEDA CONSTITUIDA COMO SEGCION DE LEVANTAMIENTOS RAPIDOS I RECONOCIMIENTOS
MILITARES>.

Respecto al articulo 5.0 el sefior Deinert decia en su memordndum: «El personal
de la Seccion del Plano Topografico se compondrd de un director, jefe de la. Seccion 1
del Servicio Jeogrdfico Nacional, un sub-jefe militar.. ., ete.

Se comprende far.dmente que, dada la forma de redaccion del decreto de nom-
bramiento, fijando adn la constitucion misma de la comision, la proposicion Deinert
respecto al articulo 4.° no fué aceptada, pero quedaba establecida la opinion del sefior
jefe de la Seccion de la Carta, o sea que al Estado Mayor le era suficiente una SEccion
DE LEVANTAMIENTOS RAPIDOS I RECONOCIMIENTOS MILITARES.

La comision atendié en cambio con largueza al segundo pedido, pues, en vez de
agregar un sub-jefe militar, redacto el articule 7.° de modo que «El nombramsento de
Director del Plano de Chile deberd recaer en wun injeniero o jefe superior del Ejér-
cifo...» ete. pero olvidando, sin embargo, a los jefes de Marina.

Jon la firma de todos los miembros de la comision fué presentado el proyecto
al Supremo Gobierno, o sea, que el sefor Deinert aceptaba que la nueva oficina depen-
diera del Ministerto del Interior i, como habia sido nombrado miembro de la comi-
sion en su cardcter de jefe de la Oficina de la Carta, su declaracion respecto que esta
Seccion del Estado Mayor quedara reducida a los levantamientos rdapidos 1 reconoci-
muentos militares, aseguraba el proyecto un despacho fécil, poniéndolo a cubierto de
toda animosidad por parte del Ejército.

Un documento poco posterior en el cual hemos visto la opinion del sefior Deinert’
de que la idea de crear una oficina civil le parecia nacida muerta, nos demuestra su
desagrado por el proyecto. :

El Congreso, siguiendo la prictica establecida, pasé el proyecto a comision, la
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que estimo «que es conveniente establecer DE UNA MANERA TERMINANTE que todo trabajo
que se relaciona con el plano del territorie, en sus diversas fases, estard a cargo de estu
oficina. (Informe de los sefiores Echefiique, Avalos i Larenas.—Boletin namero 374,
1905, de la Camara de Diputados).

© «Razones de economia aconsejan reuntr en una sola oficina trabajos que tedrica i
practicamente puedcn estar bajo una sola direceion», decia, con mucha razon, la honota-
ble comiision informante de la Cédmara de Diputados, declarindose por tanto de
acuerdo con los méviles que impulsaron al Supremo Gobierno al nombramiento de
la Comision autora del proyecto.

Es preciso dejar constancia que hasta aqui el personal téenico civil no ha hecho
al Supremo Gobierno peticion alguna oficial, ne existe, aun ahora, ningune lei que
encargue al Estado Mayor del Ejército satisfacer las necesidades civiles en cuanto a la
cartografia, sino que esta oficina, por si i ante si, ha creido de su deber el hacerlo, lo
que es bastante estraiio puesto que esta pretension le impondria un gasto nueve veces
mayor que el levantamiento orijinal indispensable a la confeccion de una buena
carta de guerra.

Resultado de esta pretension ha sido, pues, que el Estado Mayor no haya podido
cumplir suficientemente en los diecisiete asios de existencia, que lleva su Seccion de
la Carta, sus deberes en cuanto a la cartografia del Ejército 1 éste se encuentra hasta
hoi sin una sola hoja de la verdadera carta de guerra al 1 en 100 000.

Conjuntamente con el proyecto del Supremo Gobierno, llegd a la sesion de la
Cdmara de Diputados, en la cual debia discutirse, una esposicion del sefior Inspector
Jeneral del Ejército, en la cual hacia ver las dificultades que, a su juicio, produciria
en la practica el despacho del citado proyecto, cuyo orijinal, como ya se ha dicho, -
lleva tambie’.-1a firma del sefior coronel Deinert.

Esta ésposicion, que constituye wuna nota oficial de la Inspe.cc;lon Jeneral del
Ejército al sefior Ministro de Guerra, venia acompatiada de dos créquis numerados }
1 i 2, por consiguiente, de cardeter oficial tambien.

El «Boletin» de la Camara de Diputados, contiene, en la sesion de 18 de Junlo_
de 1905, la nota completa, que fué tambien reproducida en la prensa; la Oficina de
la Carta la reprodujo a su vez en forma de folleto, acompafnidndola de una introduc-
cion 1 algunas fotografias del jefe 1 personal, pero sin los créquis, cuya importancia
para el pubhco se juzgd quizas inferior a la de aquellas.

Llamar simplemente la atencion sobre algunos de los péirrafos de la espresada
nota seria suficiente para que el lector, conocedor de las buenas prendas de caracter
de la persona que desemperia tan dignamente el puesto de Inspector Jeneral del
Ejército, no buscase en €l a su redactor; pero, la necesidad de dejar bien en claro el
orfjen de las espresiones hirientes para el personal técnico civil, nos induce a esponer,
que de comunicaciones con que fuimos honrados, se desprende que el memorial fué
redactado en el Estado Mayor i no en la Intendencia Jeneral del Ejército.

Temeroso quizas el sefior Jefe de la Oficina de la Carta del Estado Mayor que,
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con la creacion de la oficina civil salieran de su esfera de accion los trabajos de le-
vantamiento—la industria esencialmente militar—como Jos llama el sefior Mayor
Medina, en la pdjina 4 de la «Monografia», estimo ser necesarias algunas objeciones
a la idea «nacida muerta», segun la designacion de 1903, i que nosotros, sin entrar
a averiguar la responsabilidad jinecoldjica, nos limitamos a reproducir aisléndolos de
la parte ornamental. _

En la introduccion, que lleva el rétulo «Oficing de la Carta del Estado Mayor
Jemeral», se especifica que la triangulacion de primero ¢ demas ordenes se ha estendido
sobre las provincias de ' Higgins, Santiago, Valparaiso © Aconcagua; que se han le-
vantado diez mil kilémetros cuadrados con la plancheta estadimétrica i. por fin, que
el trabajo del ejéreito se ejecuta en forma mui econdmica, mientras que la creacion
de una oficina civil significaria una pesada carga para las arcas fiscales, i en cambio,
el abandono del trabajo militar ocasionaria la pérdida de la triangulacion que se va a
conclutr en un anio mas, sess afos de trabajo, gastos de levantamiento, SUELDOS 1 GRA*
TIFICACIONES durante todo ese tiempo. ...

Si precisamos la fecha de esta introduceion, pues se ha quedado en manos del
cajista junto con la numeracion de las p4jinas, en el mes de Mayo de 1906, época en
la cual fué repartida por ordenanzas del ejéreito, nos entrafia desde luego el aumento
de dos mal kilometros cuadrados respecto a lo ejecutado con la plancheta a la fecha
de la sesion de la Cdmara de Diputados, o sea, ménos de un afio antes.

'Por su parte la nota del sefior Inspector Jeneral del Ejército, redactada como se
sabe en el Estado Mayor, fija el ndmero de kilometros cuadrados levantados a la
plancheta, en ocho mil (Junio de 1905) 1 la misma proporcion respecto a lo ejecutado
de triangulacion de primero i demas érdenes, agregindose a continuacion: «d fin de
mostrar la labor llevmtgﬂabo por esta Oficina, me permato adjuntar a US. el croquis
nitmero 1, QUE MUESTRA EL ESTADO ACTUAL DEL TRABAJO, ¢ el nitmero 2, que da idea
de su constante desarrollo.» '

El citado créquis nimero 1 fué repartido a las oficinas piblicas por ordenanzas
del Ejército i se encuentra agregado a la Memoria de Guerra, que se presenté al Con-
greso; no puede, pues, negarse su cardcter oficial, como ya se ha espuesto.

A continuacion de los elojiosos términos empleados respecto al personal militar,
se dice, que los injenieros de la Comision de Limites, solo podrian prepararse en un
tiempo mas o ménos largo i, en cambio, el personal militar y« lo estd, pues ha adquiri-
do sus conocimientos en los mismos establecimientos que los profesionales.

Tres pdrratos, los mas orijinales del todo el memorial, nulifican de una pluma-
da al personal civil: se les parangona en cuanto a disciplina, a su actuacion en la
lucha ardiente de la politica i las exijencias de los partidos; el érden, la economia el
habito de amoldarse a las penalidades de la vida de camparia, la familiarizacion de
vivir sin regalias i comodidades i, por otro lado, la juventud estd de parte del mili-
tar, fuera de que €l no tiene las obligaciones de esposas e hijos que le quiten la.liber-
tad para el trabajo. (1)
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Agotado al parecer el diccionario, se sigue, sin embargo, con la posicion forma-
daiel alejamiento de los centros de poblacion; ia holgada situacion, los buenos suel-
dos ete. ete. todo se cita en contra del personal civil ¢i respecto a la competencia?
dird el lector, un espacio en blanco; no se la trata, quizas por estimarse sin impor-
tancia.

En la sesion del 18 de Junio de 1909 se dijo tambien, ise lo ha reproducido mas
tarde («Conferencias» pdjina 26) que el jefe de la Seccion de la Carta habia sido con-
tratado especialmente para esta importantisima obra. Hal, pues, razon para estrafiarse
que un especialista estranjero no haya reiterado los 4ngulos de la Red de Melipilla,
ni dispuesto su programa, como lo indican los testos mas elementales del ramo i,
habiéndose rehecho todo este trabajo, no queda sino calcular cudntos oficiales nacio-
nales habrian podido instruirse en Europa por el costo de la citada red.

¢Si estos ensayos costaron tan caros en el centro del pais, qué habria sido si se
hubieran iniciado en los desiertos del norte?

Parece que el senor Jefe de la Oficina de la Carta no consideraba suficiente que
en 1899 (Dexverr. Trabajos topogrdficos del Estado Mayor Jeneral. <El Ferrocarril»
1» de Agosto de 1899) i Tnas aun en su calidad de estranjero, se espresase <que era
muz lojico que se trate de procurar a los injenteros meritorios, que van a salwr de las di-
versas sub-comisiones, UNA OCUPACION QUE LES ASEGURE 8U SUBSISTENCIA DIARIA.....»
sino que en la redaccion del memorial presentado al Congreso, agregase que el perso-
nal de la nueva oficina tendria que <ESTARSE PALPANDO DURANTE MUCHO TIEMPO
SIN QUE PUEDA MEDIR NI UN SOLO ANGULO> ...

El personal civil, seguro ~ue tiene una cota en mucho superior a la de estas pe-
quefieces, s6lo ha hecho notar el cimulo de errores de aquella nota, llamando ademas
la atencion que el nuevo personal, declarado sin drden ni economia, inepto para tra-
bajar en los alrededores de la capital ete. ete. no era otro que el mismo a quien se
encomendd el levantamiento jeogréﬁco de la cordillera de Los Andes.

Pero la misma pluma que ha redactado todas aquellas espresiones es la que.
ahora reproduce la queja («Conferencias», pdjina 17) en contra de la agregacion de
simples signos admirativos, sin tomar el sefior Deinert en cuenta que si se pusiera uno
de estos signos detras de cada dato dudoso o contradictorio de. las publicaciones

‘hechas para probar fodo lo bueno que ha ejecutado su oficina i todo lo malo que va -
a hacer la nueva, no bastarian probablemente los tipos de que disponen jeneralmente
las imprentas.

La molestia natural que produce la lectura de un memorial desprovisto de se-
riedad i el exdmen de un créquis oficial que contiene datos inexactos, con lo cual se
demostraba el poco respeto a las autoridades administrativas, nos indujo a llevar al
Instituto de Injenieros esta cuestion, prévios los anuncios que un deber elemental de
hidalguia nos sefialaba.

En los Ananes, nimeros 8 1 9 de 1906, se encuentra nuestra conferencia bajo el
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titulo « I Proyceto del Plano de Chele ante el Soberano Congreso» (Algunas observacio-
nes & una publicacion reciente del Estado Mayor Jeneral).

El sefior Inspector Jeneral del Ejéreito nos pidié un estracto- de nuestra conle-
rencia, que sirvié de base para la del sefior Deinert en los salones del Estado \rldym
i se manifesté altamente interesado a que estos asuntos se aclarasen.

Como de la discusion sale la luz, esperabamos de un momento a otro ser invita-
dos a la conferencia del sefior Deinert, con la advertencia de poder hacer uso de la pa-
labra despues de aquella; pero no fué asi i la publicacion de la conferencia en el
Memorial del Estado Mayor i en folleto aparte, no trajo sino nuevas contradicciones
al debate i unas cifras sobre precision, cuyo fundamento no pudo ser encontrado mas
tarde por la comision informante i hoi, tres afios despues, no estén caleuladas («Con-
ferencias», pajina 24).

Es preciso dejar constancia que en aquella conferencia del sefior Deinert, leida
delante del sefior Ministro de Gruerra e Inspector Jeneral del Ejército, el conferen-
cista di6, como error medio de un dngulo, el valor == 0,40”, lo comparé con su cua-
dro, al cual, como vera mas adelante el lector, se le habian suprimido los valores mas
pequefios, concluyendo por declarar que esta cuestion no se decide literariamente
sino por pruebas matematicas.

¢Quiere acaso el sefior Jefe de la Oficina de la Carta Militar aplicar la teoria de
los cuadrados minimos a la reproduccion de los cuadros incompletos, a los datos
inexactos de los eréquis o a los valores numeéricos de 1906 que no estin aun calecu-
lados en 1909?

¢En qué forma se desea que se traten matemadticamente las cuestiones si ya de
antemano en el calculo de la base se advierte que las diverjencias de ambos valores
provienen de desplazamientos hasta de mas de veinte centimetros en los pilares?

Ll sefior Mayor Medina, al publicar en la pajina 8 de su «Monografias (1908)
algunos datos, manifiesta que el error medio alcanzado para un dngulo de la red de
base es 1 0,68" i que para la red jeneral no se le ha determinado.

Hai varios modos de calcular el error medio de un angulo en una red i sus re-
sultados son de mérito mui diverse, v.a'sea de que se trate de valores obtenidos por -
los distintos caminos que se siguenal estudiar los resultados de las mediciones angu-
lares de la estacion, bajo sus diversos aspectos, o simplemente se deduzca el error
medio de los cierres de los tridgngulos o de la compensacion jeneral.

El lector puede convencerse de nuestro aserto consultando las memorias de los
paises que emplean el método de Schreiber i que han publicado las mediciones an-
gulares de primer ¢rden, al ménos en parte, como ser: Prusia, Holanda e Itali;
Francia, Brasil i nuestra Oficina de Mensura de Tierras, emplean, como el Estado
Mayor de Chile, el mismo meétodo. Asi, en la memoria prusiana: Die Koeniglich
Preusissche Landes- T'riangulation-Sechster Theil, pijinas 24, 26, 37 ete. 1 en la ho-
landesa: Triangulation du Royaume des Pays-Bas, Tomo I, pajinas b, 8, 18 ete. se dan
valores bastante variados para las mismas estaciones. '
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No es, pues, de estrafiar que todos los jeodestas indiquen, al lado de los valores
de la precision oblenida, el modo como ellos se han deducido, pues, si no se hace esto,
son simples datos sin valor alyuno i que, segun su deduccion, pueden variar del sim-
ple al doble. Tia unidad de peso se ha tomado tambien en forma mui variada, como
puede verse en las memorias de Ferrero (Happort sur les triangulations) ya sea la
simple o la doble medicion de un dngulo ete. pero cada vez se lo especifica claramente.

Pues bien, del dato proporcionado por el sefior Medina, en la pajina 8 de su
«Monografiar, o sea = U,68” como error medio de un dngulo de la red de base, se
obtiene (,68: v 2==1048" para el error medio de una direccion.

Sin embargo. en Ia nota numero 316, del jefe de Estado Mayor, i de fecha 29
de Marzo del presente afio, se dice (ue en la red de la base se obtuvo un error medio
de £ (,482” para una direccion, pero tomando como unidad de peso ocHO REPETI-
CIONES DE LA MEDIDA DE UN ANGULO, es decir. que eun la «Monografia» se silenciaba
esta importante circunstancia (D).

Se ve, pues, que el valor que debia haber dado el sefior Medina, ya que no hacia
mencion de lo referente al peso, debia haber sido no 0,68” sino 0,68>< v 8,0
sea: 1,927,

Desde que se inicié el tercer periodo de la Oficina de la Carta, como lo designa
¢l sefior Medina en la pajina 4 de la «<Monografia», comenzaron las contradicciones
i log datos isotropos, osea igualmente eldsticos en todo sentido; pero la nota culminan-
te la constituye sin duda el créquis presentado al sefior Ministro de Guerra, por me-
dio de una nota oficial, i agregado a la memoria de aquel Ministerio.

Respecto a este croquis, tomado por base para el estudio qne corresponde a la
limina del trabajo del sefior Riso Patron, publicado en los Awavgs per InstrTuTo
pE InyENIEROS, dice el sefior Consultor Técnico del Estado Mayor («Conferencias»
pijina 8) que el unico reproche que podria hacerse a la Seccion Trigonométrica del
Istado Mayor Jeneral es el haber dado cierta publicidad a estos ante-proyectos.

iEn efecto hai bastante motivo para reproches cuando se da oficialmente a la
publicidad una serie de datos inexactos!

Bl sefior jefe de la Oficina de la Carta afirma, por su parte («Conferencias»,
pij. 14) que se trata de croquis destinados #miea 1 esclusivamente para el servicio de
la oficina.

Si se examina esta impresion en varios colores, que lleva el titulo « Créquis de los
lrabajos ejecutados dela Oficing de la Carta de la Repitblica, Gran Cadena Central»,

3 En exta nota se dice tainbien que la tolerancia de la nivelacion de preeision ha sido fijada
por el Estado Mayor en un milimetro por kilémetro, lo que serd tomado por los jeodestas estranje-
ros como un bluff jeodésico. Parece que ha habido confusion entre la folerancia, o sea, el limite
para la aceptacion el trabajo, i la precigion obtenible en algunos trozos. Ta tolerancia en Europa es
de tres milimetros. Véave: Rapport sur les Travanr Géodésiques aw Chili—Londres, pdj. 2—présenté
4 la 16me Conférence Géndrale de I"Associdgtion Géodésique Infernationale—donde #e reproduce el

dato vbjetado. .
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parte integrante de la Memoria de Guerra i presentada al Ministerio por nota del
Inspector Jeneral del Ejército, se nota desde luego que la triangulacion en trabajo
es pura fantasia; que la parte en trabajo @ la plancheta, no fué ejecutada en 1904
1905, sino s6lo ahora 1908-1909; por fin, que en la parte ejecutada de triangulacion
de primer 6rden aparece al centro una direccion que segun el perfil Anexo £ dela
Monografia de la Carta Militar, leida por el sefior Medina en el ultimo Congreso
Cientifico, no es posible.

Recuerde el lector de que en el método de Schreiber, empleado por el Estado Ma-
yor, las posiciones del circulo reiterador dependen del ndmero de direcciones, i por
tanto, si se compara la friangulacion ejecutada de 1905 con el diagrama definitivo dado
por el sefior Deinert, como anexo a las «Conferencias», se llega a la conclusion que
las estaciones han ganado i perdido direcciones, i esto a pesar que era trabajo eje-
cutado.

;Cuanto ha costado este titubear? jQué cruelmente se ha vengado el reconoci-
miento trigonométrico deficiente! ¢No eran, pues, los profesionales civiles los que se
estarian palpando mucho tiempo sin poder medir un solo dngulo?

Un pérrafo, bastante orijinal, merece colocacion especial en el presente estudio,
i se le encuentra en la conferencia del sefior Deinert dada en los salones del Estado
Mayor (Los trabajos jeodésicos del Estado Mayor Jeneral. 1906. Pdjina 3) i en donde,
al referirse a la nueva oficina en proyecto, decia: jen qué forma va a hacer esta nueva
oficina sus levantamienlos de detalle? Entregar probablemente este trabajo a contre-

Ya hicimos notar en los Axargs que, con el mismo criterio, podria entregarse a
contratistas la defensa del territorio nacional, en caso de guerra....

¢Pero por qué, se preguntara el lector, esta opinion tan estraiia respecto a los
profesionales civiles? No es. sino ¢l mismo motive que en 1903 hacia esclamar:
Hannibal ad portas cuando salié de manos de la Comision de Obras Publicas el pro-
yecto de la Oficina del Plano de Chile.-

En efecto, en la pijina 4 de la conferencia del Estado Mayor, el sefior Deinert
esclama: ;50 acaso los tnjenieros civiles van a continuar el trabajo principiado por los
injenieros militares, figurando estos @iltimos, en este caso, como 1NsTRUCTORES? FEsto
serta necesario puesto que los primeros NO PODRIAN ORIENTARSE EN LOS REJISTROS el
departamento sin ayuda de los oficiales @ en el lerreno sucederia lo mismo con mayor
razons.

¢Por qué no podrian orientarse los injenieros civiles en los rejistros de la Oficina
de la Carta del Estado Mayor, ni trabajar tampoco en el terreno con los medios de
que ella dispone? '

En vez de la respuesta nuestra a este enorme signo interrogativo, i que el lector
calificaria quizas de parcial, colocaremos un parrafo de una de las notas del sefior
jefe del Kstado Mayor, en aquella época, quien, con toda franqueza, decia al sefior
Ministro de Guerra: «FEn efecto, a un oficial del Estado Mayor se confio el trabajo de
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poner en drden la valiosa coleccion de planos que en los almacenes existian sin Grden de
ningun jénero. Asimismo, se cometid la tarea de poner en estado de servicio los instru-
mentos topogrifices, los cuales en su mayor parte estaban en mal estado. (Memoria de
Guerra. 1907. Pdjinas 60 de la Memoria del jete de Estado Mayor).

No son solo los profesionales civiles los que han sido elejidos como tema de ar-
gumentos curiosos; pues en la revista alemana « Zeitschrift fuer Vermessungsmesen» de
1901, el sefior Deinert decia que los oficiales chilenos consideraban «ampropio de un
cahallero el montar en mula» 1 en la misma revista (1909) se habla de trabajos ejecuta-
dos por los oficiales de marina «<por primera vez en su vida».

Cuando a fines de 1906 el sefior. Ministro de Obras Publicas, don Carlos (.
Avalos, pidié a la Honorable Comision Mista de Presupuestos se aceptara un item de
# 100 000 para iniciar los trabajos del norte, lo que fué aprobado por unanimidad, i
mas tarde la prensa publicé que esos trabajos serian encomendados a la Comision de
Limites, el sefior jefe de Estado Mavor, en nota numero 1071 de 1.° de Diciembre de
1906, solicitdo que la indicada suma se le entregase al Instituto a su cargo, en vez de
hacerlo a la Oficina de Limites.

La citada nota, trascrita por otra (Seccion 1.*, numero 906) del sefior Ministro
de Guerra a su colega de Obras Publicas, aduce nuevamente en favor del personal
militar la mayor competencia respecto al personal civil i que aquel se encuentra en
condiciones de ejecutar el trabajo «cincuenta por ciento» mas barato que éste, i no sdlo
que el levantamiento en manos de los profesionales civiles sera amti-econdmico sino
que, ademas, no tendrd «unidad de doctrina @ de método».

opiamos a continuacion algunos parrafos de la nota del sefior Jefe de Estado
Mayor i que estimamos de interes para el lector:

«dhora bien, se trata de hacer un levantamiento de grandes proporciones, como es
el de las provincias del norte, para lo cual hai necesidad de cONTAR N0 SOLO CON EL
PERSONAL COMPETENTE para el reconoctmiento prévio del terremo, medicion de bases,
triangulacion de primero i sequndo drden i, por fin, con un nivmerc de topografos ejer-
citados para el levantamiento de detalles, sino tambien hat que contar con todos los ele-
mentos del caso, en cuanto a instrumentos jeodésicos, topogrdficos, asi como toda la tns-
talacion para el dibugjo ¢ reproduccion de las cartas».

«No es duficil afirmar que, por ahora, No HAI NINGUN INSTITUTO, FUERA DEL
Esrapo Mavor, que cuente con todos los elementos del caso para un trabajo de esas
proporeiones.

Tambien se atirma en la citada nota que el Estado Mayor podrd triplicar el nu-
mero de planchetas 1 que para 1907 ALCANZARA A CINCUENTA, fuera de que la oficina
nilitar trabaja con 50% de economia, como ya se ha dicha. '

Parece, en efecto, que en aquella época no era dificil afirmar, pero el tiempo se
ha encargado de demostrar que la afirmacion, tan facil de hacer, carecia de toda
base,

A la lecha de la nota la oficina disponia de doce topdgrafos, que iban a hacer
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cincuenta planchetas anuales en 1907; pero a la fecha de la conferencia del sefior
Consultor Técnico en 1909, habia dieciocho topdgrafos que hacian diecinueve planche-
tas por aio.

Parece, pues, que Ia realidad es algo bien diverso del buen deseo i.que este ul-
timo sélo no basta.

Ojald el tiempo traiga mayor estudio i prudencia para las notas oficiales del
Etado Mayor, pues con ello ganard el pais.

No vemos que se gane gran cosa con prefender probar que los profesionales ci-
viles no sean tan competentes ni tan dignos como el personal militar. Al contrario,
el personal civil hace estudios mas completos del ramo i tiene, por tanto, mayores
probabilidades de competencia en el ramo de mensuras.

Entre las opiniones espuestas sobre la forma en que conviene llevar a cabo el
levantamiento del pais, merece especial mencion la de un distinguido jefe de Marina,
capitan de navio don Roberto Maldonado, i que se encuentra en la memoria presen-
tada por él al Supremo Gobierno, referente a su comision cientifica en Europa i
Estados Unidos.

La idea del sefior comandante Maldonado de fusionar las diversas oficinas
segun el modelo del Coast and Geodetic Survey, de Estados Unidos, nos parece la
mas acertada, i es boi dia quizas mui viable si se prescinde del Estado Mayor en la
fusion, que probablemente seria lo mas conveniente.

En el caso de una fusion podria la nueva oficina jeneral hacerse cargo tambien

 del levantamiento jeoldjico, tomando por base para esta seccion a la de Jeografia i
Minas de la Direccion de Obras Publicas.

La consulta prévia a los directores de las diversas oficinas, al lado de la norma
de tomar en cuenta solo los intereses del Estado, son los medios de llegar a la reali-
zacion de la idea de una oficina jeneral, ya varias veces espuesta.

Costo i calidad de los trabajos de levantamiento ejecutados por el
Estado Mayor

El sefior Deinert, en su conferencia dada en los salones del Istado Mayor decia,
probablemente con toda la seriedad aparente del caso, que «las prémeras planchetas
levantadas por una oficina ctvil costaran por lo ménos 35 000 pesos cada una». Por
nuestra parte, estimando que cuando se desea un par de cuadros como adorno, se
escoje jeneralmente uno representando el crepusculo o el inviernoi el otro el amane-
cer o el verano, citamos en nuestra respuesta la opinion emitida por Donn, en el Con-
greso Topografico, reunido en Washington en 1892, en el sentido de que hacer esta
clase de estimaciones «seria_tan dificultoso como una prediccion del tiempo con seis meses
de anticipacion>.

Sin duda alguna, si esas grandes flotas destinadas a la pesqueria en el Mar del
Norte tuviesen por objeto traer un solo arenque, este plato resultaria tan caro como
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aquel famoso de las perlas que Cleopaira le sirvié a Antonio. Del mismo modo, si se
calculase el costo del primer dngulo medido por la oficina a eargo del conferencista, i
empleando para ello su jenial método de cdleulo, resultaria mui digno manjar del
mas exijente heliogdbalo jeodésico; pero como nosotros acostumbramos gastar un
voltaje mayor en la seriedad de nuestros cdlculos, hemos arrebatado algunas horas al
reposo, para escudrifiar leyes, presupuestos i decretos, deduciendo el minimo de costo,
no ya del primer metro cuadrado o de Ja primera plancheta del Estado Mayor, sino
el promedio que resulta de todo el tercer perfodo, o sea, del tercer ensayo de la Oficina
de la Carta en cuanto a su intransijencia de satisfacer a su modo las necesidades car-
tograficas civiles. . ; Y

Antes de entrar a esponer nuestros resultados, en el céleulo de los cuales hemos
procedido siempre despreciando todas aquellas informaciones dudosas o insuficiente-
mente comprobadas, daremos, parodiando al jeodesta Jordan, un cuadro que servird
de hilo de Ariadne en el laberinto de informaciones referentes al costo del kilometro
de levantamiento de la Oficina de la Carta:

Autoridad Fecha Costo del Km cuadrado
8 )75 <) o O, s 1903 $ 10
Qe s anananasen 1906 110
Deinert........cooviiiiviiiiiann.n. 1906 100
Jetfe de Estado Mayor............... 1907 80 a 100
El Mercurio (8 de Enero)............ 1907 25
Ultimas Noticias (24 de Octubre).. 1907 8
Medina ....oooevnviiiiieiii e 1908 20
Riso Patron.....ccccvvviviiinieninnin. 1909 150
Obrecht .. iivivisnsimenns: 1909 32
Greve... oovvevveveeviieiieieieeene e 1909 . 207

El primer resultado nuestro se encuentra dado en una nota en la p&jina 373
del afio 1906 de los Awarus pEr IvstiTuTo DE INJENIEROS, con la advertencia en
cursivas, que Unicamente da unaidea aproximada, pues, a mas de referirse s6lo a dos
afios, se hizo el cdlculo con datos incompletos 1 despreciando vidticos, gratificaciones,
forraje, equipo ete.

Las cifras dadas por el sefior Riso Patron se desprenden de su FEstudio Critico
de la Monografia del sefior Medina i se basan en el Presupuesto de Guerra de 1909,
pero despreciando vidticos, gratificaciones, forraje, costo de animales i equipo ete.

La estimacion de $ 32 el kilometro cuadrado, pertenece al sefior Obrecht, Con-
sultor Técnico del Estado Mayor, encontrandosela en la pajina 8 de las «Conferen-
cias», i el fundamento de este resultado lo daba el distinguido conferencista en el
parrafo siguiente: ;

«Hasta estos @iltimos afos el gaslo que ha demandado en Chile el Levantamiento
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de la Carta Militar ha sido de $ 30 000 al afio; pero el aiio pasado, eon motivo de la
compra de aparatos nuevos este gasto subit a $ 60 000, durante ese mismo arno se levan-
taron diccinueve planchetas de 100 Km? cade una, luego el kilometro cuadrado costd
8 324 mo $ 150 como lo calcula el seiior Riso Patron».

En pérrafos anteriores el sefior Obrecht dice que el cdleulo del sefior Riso Pa-
tron es mui discutible i se funda para ello en que no debe, segun él, tomarse en cuenta
el sueldo de los militares. ‘ ‘

Desgraciadamente, el distinguido profesor ha sido mal informado en su oficina,
con datos incompletos.

En primer lugar, si el sefior Obrecht se hubiera dado la molestia de revisar los
presupuestos no habria hecho la afirmacion de que hasfa estos d@iltimos afios el gasto
ha sido de § 30 000, pues el presupuesto de 1908 en su item 8 de la partida 9.2, fija
$ 40 000; el de 1899, en la misma partida e item, otros $ 40 000 i, fuera del presu-
puesto de 1908, a que se hace referencia, el del presente afio conserva, en su item 83
de la partida 4.2, los § 60 000.

Al lado del cargo que hace el sefior Consultor T'écnico al sefior Risopatron, que
su cdleulo es mui discutible—como lo es, en efecto, en cuanto a lo bajo—puede afir-
marse que el del distinguido impugnador es por mucho mas discutible todavia.

En efecto, al partir el sefior Obrecht de la base de no contar los sueldos milita-
res, olvida los vidticos que les acuerda la lei 1 820, de 7 de I'ebrero de 1906, tampoco
ineluidos en los edmputos de ninguno de los precios unitarios calculados anterior-
mente, pero que él, en cambio, podria tomar en cuenta por disponer de los datos; no
toma en consideracion que los items 54 (¥ 7 200), 55 (§ 9600), 38 ($ 7200), 65
($ 14 400), 66 ($ 12 000) i 67 (§ 10 800) de la partida +.* del presupuesto 1908, se
refieren a jeodestas, ayudantes de triangulacion, cartografos, topdgrafos primeros,
segundos 1 terceros, todos miembros del personal civil, o sea $ 61 200 olvidados (!).

Ademas, los items 56, 57, 59, 60, 61, 62, 63 1 64 de la misma partida 4.* suman
$ 28 800 en sueldos del personal civil del taller, que el sefior Obrecht tambien des-
precia totalmente.

Hai aun mas: habiéndose declarado en el Congreso que el jefe de la Oficina ha
ha sido contratado especialmente para este trabajo, no puede despreciarse, en ningun
caso, el item 47 de la partida 2.2 i la gratificacion que acuerda el articulo 9 de la lei
1 820, o sea 202 del sueldo.

Se ve, pues, que el caleulo del sefior Consultor Técnico inspira solo poco mas
confianza que si se hubiera limitado a estimar el costo por el gasto de utiles de escri-
torio, papel de imprimir i tinta de imprenta.

Si el numerador de la operacion ejecutada tiene que ser enormemente aumen-
tado, por otro lado el denominador exije ademas un buen recorte, puesto que el sefior
Consultor Técnico al multiplicar el ntimero de planchetas por 100, para obtener la
superficie de trabajo ejecutado, efectia una operacion inadecuada, dado que né con
la mejor buena voluntad podemos aceptar como levantado con curvas de nivel ¢ a la plan-
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cheta toda la parte del Océano Pacifico, que aparece en las citadas 19 hojas al 1 en
25 000 i, por otra parte, la ciudad de Valparaiso es trabajo del sefior Bertrand.

En cuanto a los sueldos militares no divisamos el por qué no se los ha de tomar
en cuenta desde que salen, como cualesquiera otros, de las arcas fiscales.

Los oficiales son retirados de una reparticion militar para pasarlos al Estado
Mayor i alli donde estaban deben ser reemplazados, pues de otro modo habria que
dejar sentado que en su primera ocupacion no desempefiaban puestos necesarios. La
Gnica diferencia consiste en que el sueldo de ese personal aparece en realidad figu-
rando en otro item del presupuesto.

El sefior Obrecht en este punto estd en ablerta contradlcelon con el gefior Minig-
tro de Guerra i las razones que alegamos por nuestra parte son tan justificadas que,
antiguamente (presupuesto 1898, por ejemplo) se fijaba el nimero de oficiales en el
presupuesto de la oficina, encontrandose, quizas mas tarde, que era de conveniencia
hacer aparecer el trabajo aparentemente mas barato. _

La escasez de oficiales en los dltimos afios ha hecho aun reemplazarlos en parte
en la oficina por personal civil. A diario lo publica la prensa de queno existe el nu-
mero de oficiales suficientes i aun a este respecto se ha hecho declaraciones ante el
Congreso, como ya se ha espuesto.

(Continuard).



